


Effiziente Kooperation:
Neben modernster Produkti-
onstechnologie ist die Erfah-
rung qualifizierter Mitarbeiter
unerlasslich.

Automobilproduktion.
Perfektes Zusammenspiel von Menschen
und Maschinen.

Presswerk Hier werden die zugeschnittenen Karosseriebau Lackiererei FUnf Funktionschichten schitzen vor
Blechplatinen mit Pressen in die richtige Form Roboter fertigen aus bis zu 500 Umwelteinfliissen und verleihen den Fahrzeugen
gebracht. Blechteilen Karosserien. dauerhaften und brillianten Glanz.

Start

Ursprung Mit Stahl- und Aluminiumblechen auf ton-  Leichtmetall-GieBerei Weg- Motorenbau Handarbeit, Erfahrung und modernste

nenschweren Rollen beginnt der Fertigungsprozess weisende Guss-Technologien im Anlagentechnik sind die Basis fur Motorentechnik

eines Fahrzeugs Einsatz. auf hochstem Niveau.

Ein Automobil besteht aus bis zu 20.000 —_—
Einzelteilen.

Die einzelnen Phasen der Fahrzeug-Fertigung
werden hier schematisch dargestellt und auf
den nachsten Seiten kurz beschrieben. Die we-
sentlichen Umweltaspekte der einzelnen Be-
reiche, ihre Wirkung auf die Umwelt sowie die
ergriffenen MaBnahmen sind in Tabellen dar-
gestellt. Ausgewahlte Umweltaspekte werden
anschlieBend genauer erlautert.

Achsenfertigung Aluminium-Fahrwerke garan-
tieren ausgezeichnete Fahreigenschaften, erfordern
aber auch viel Fertigungskompetenz.



Hochzeit Die Antriebseinheit
aus Motor, Getriebe und Achsen
trifft punktgenau auf die dazu-
gehorige Karosserie und wird ver-
schraubt. Dies geschieht teils
automatisch, teils manuell.

Montage Erfahrene und gut ausgebildete Mitarbeiter komplettieren
die lackierten Karosserien zu maBgeschneiderten Fahrzeugen

Endmontage

Die Fahrzeuge stehen nun auf
eigenen Radern. Letzte Teile und
Verbindungen werden montiert,
Betriebsmittel eingeflllt und erst-
mals der Motor gestartet

Finish Zahlreiche Priifungen und Tests sind zu bestehen, bevor die
Fahrzeuge in gewohnter Premium-Qualitét die Bander verlassen

Module Sitze, Cockpits, Front-Ends oder kundenspezifische Kompo-
nenten werden individuell gefertigt und exakt in die Montagefolge einge-
steuert.

Auslieferung Gut vorbereitet machen sich die BMW und MINI
Fahrzeuge auf die Reise per LKW, Bahn oder Schiff zu Kunden in Gber
160 Landern in aller Welt.



Technologie und
Augenmaf:
Die Verarbeitung von Stahl-

und Aluminiumblechen erfor-

dert neben moderner An-
lagentechnik auch geschulte
und erfahrene Mitarbeiter.

Werkzeug- und Anlagenbau/Presswerk.
Die Blechteil-Fertigung ist eine Kooperation
von Umformspezialisten und Anlagentechnik.

Als Spezialisten zum Beispiel fir Umformtechnik
sind die Mitarbeiter des Werkzeug- und Anla-
genbaus enorm wichtige Partner flr viele Fach-
stellen. Das Spektrum reicht vom Design Uber
den Schwerpunkt Presswerk und Karosserie-
Rohbau bis hin zur Lackiererei und Montage. Der
Bereich Werkzeug- und Anlagenbau betreibt
eine Vielzahl von metallverarbeitenden Maschi-
nen, die wassermischbare Kuhlschmierstoffe
im Umlauf enthalten. Die Kuhlschmierstoffe
werden analytisch Uberwacht und fachgerecht
gepflegt. Zunehmend wird zur Minimalmen-
genschmierung Ubergegangen, um Ressour-
cen noch mehr zu schonen. Der Werkzeugbau
betreibt auch hydraulische Versuchspressen,
um das Umformverhalten der Werkzeuge zu er-
proben. Die Pressen entsprechen dem neue-
sten Stand der Technik und sind auch hinsicht-
lich Boden- und Grundwasserschutz optimiert.

Perfekt in Form gebracht

In den Presswerken wird Stahl- und Aluminium-
blech in so genannte Platinen zugeschnitten
und anschlieBend zu Karosserieteilen verarbei-
tet.

Da die Platinen aus Korrosionsschutzgriinden
durch den Werkstofflieferanten bereits grund-
beolt sind, kann aus Umweltschutzgrinden der
Einsatz weiterer, verdinnter Emulsionen

als Schmierstoff nahezu vermieden werden.

Eingesetzt werden vollautomatische und schall-
isolierte PressenstraBen mit Transfer- und
GroBteilpressen. In den Fundamenten sind um-
fangreiche Olliberwachungssysteme und Olauf-
fangwannen installiert, die im Fall einer Leckage
das Eindringen von Betriebsstoffen in das Fun-
dament der Presse bzw. das Erdreich verhin-
dern.

In den Presswerken fallen etwa 40 Prozent des
eingesetzten Materials als Metallabfall an.
Dieser wird in Paketierungsanlage zur Verringe-
rung seines Volumens verpresst und zu 100
Prozent in den Materialkreislauf zurlickgefuhrt.

Aufgrund der standig steigenden Rohstoff- und
Energiepreise, werden unterstitzt durch die
Bestrebungen Kosten zu reduzieren, permanent
Optimierungen in allen umweltrelevanten
Prozessen durchgeflhrt, um Ressourcen best-
moglich zu nutzen.

Presswerk- Metallbearbeitung, Umformtechnik, Herstellung von Fahrzeugteilen

Wesentlicher U Itaspekt Was wirkt auf die Umwelt ein

Umweltaktivitat

Abfallaufkommen Metallabfalle

* getrennte Sammlung und Verwertung von Stahl und Aluminium
* Erhéhung des Materialnutzungsgrades in der Planungsphase
der Bauteile

Hydraulikéle der Pressen
und Emulsionen

Einsatz von Material und Stoffen

« Uberwachung der Hydraulikdle und Ziehemulsionen
* Schutz von Boden und Grundwasser durch
Olbestandige Beschichtungen und Leckélriickhaltesysteme

Emissionen Erschutterungen des Untergrundes

* Kapselung und Schwingungsisolierung von Pressen

Energieverbrauch Bezug von Primarenergie

* Einsatz modernster Pressen mit hohem Wirkungsgrad




Hoher Automatisierungs-
grad:

Wie von Geisterhand gelenkt
setzen Roboter tausende von
SchweiBpunkten.

Karosseriebau.

Industrieroboter fligen mit Hilfe
innovativer Schwei3- und Fugetechniken

Karosserien zusammen.

Der Karosseriebau ist der Fertigungsbereich
mit dem hochsten Automatisierungsgrad.

Dort werden 300 bis 500 verschiedene Teile
schrittweise zu einer lackierfertigen Rohka-
rosserie komplett zusammengeflgt. Dabei kom-
men neben konventionellen SchweilBverfahren
auch innovative FUgetechniken wie Laser-
schweil3en, Kleben oder Punktschwei3-Kleben
zum Einsatz. Dartber hinaus wird auch genie-
tet, geclincht und geschraubt — vor allem dann,
wenn neben hoherfesten Stahlen auch andere
Leichtbauwerkstoffe verwendet werden. Der
Fertigungsprozess beginnt mit dem Zusam-
menheften der vielen Einzelteile zu so genann-
ten Unterzusammenbauten. So entstehen in
verschiedenen SchweiBanlagen, die mittels ei-
ner automatisierten Fordertechnik verbunden
sind, unter anderem Bodengruppe, Seitenrah-
men aber auch Turen und Klappen. Im weiteren
Verlauf der Fertigung nimmt die Karosserie
mehr und mehr Gestalt an: Die mittlerweile kom-
pletten Bodengruppen werden jetzt mit Sei-
tenrahmen und Dach zum Karosseriegerippe
zusammengefugt.

Die Anforderungen steigen

SchlieBlich werden die Verbindungsstellen des
zusammengehefteten Karosseriegerippes mit
mehreren tausend SchweiBpunkten vollstandig
verschweiBt und dann mit der Seitenwand vorn,
Taren und Klappen komplettiert. Meist sind es
Industrie-Roboter, die neben den Laser-, Punkt-,
Schutzgas- und Bolzenschweif3ungen auch die
Versiegelung und den Klebstoff auftragen.

Neue Fugeverfahren wie das Punktschweif3-
Kleben und die intelligente Kombination ver-
schiedener Werkstoffe wie hochfeste Stahle
und Aluminium dienen der Gewichtsreduzie-
rung. Damit kann eine Karosserie optimalen In-
sassenschutz bei méglichst geringem Gewicht
und hoher Steifigkeit bieten. So bringt zum
Beispiel die Karosserie der BMW 3er Limousi-
ne nur rund 350 Kilogramm auf die Waage —
das sind nur etwa 25 Prozent des Gesamtge-
wichts. Durch diesen intelligenten Leichtbau
kann der Kraftstoffverbrauch gesenkt werden.

SchweiBen
Wesentliche Umweltaspekte Was wirkt auf die Umwelt ein Umweltaktivitat
Emissionen SchweiBrauche, Staub, Partikel, * Abzug der SchweiBrauche durch Absaugung

Larm im Innen- und AuBen-
bereich (Leergutplatze)

* Abluftreinigung durch Elektro-, Schlauch- oder Taschenfilter
¢ Einhausung von Leergutplatzen

Energieverbrauch Bezug von Primarenergie

* Einsatz energieeffizienter Roboter
* Minimierung der Kuhlung von Steuergeraten
* Wasser-RuckkUhlsysteme fur SchweiBelektroden

Abfallaufkommen Elektrodenkappenabfélle

* Ruckfuhrung der Elektrodenkappen in Recyclingprozesse

Kleben und Trocknen

Wesentliche Umweltaspekte Was wirkt auf die Umwelt ein

Umweltaktivitat

Emissionen CO,/COINOy aus den Vorgelier-

ofen

* Vermeidung l&semittelhaltiger Abluft durch Einsatz Iésemittelfreier
Klebstoffe

* Reinigung der Klebstofftrocknerabluft von Oldampfen in thermischer
Nachverbrennung

* \lermehrter Einsatz von Klebstoffen, die keinen zusatzlichen Warme-
prozess bendtigen

Abfallaufkommen Klebstoffabfélle

» Minimierung der Klebstoffreste durch optimierte Entleerung der
Behalter

Energieverbrauch Bezug von Primarenergie

* Warmerlckgewinnung in thermischer Nachverbrennung
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Lackiererei.

Umweltvertragliche Verfahren fiir brillanten,

dauerhaften Glanz.
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Die Fahrzeuglackierung gehort wegen des ho-
hen Einsatzes an Material, Energie und Wasser
zu den Prozessschritten mit der hochsten Um-
weltrelevanz in der Fahrzeugproduktion. Bis zur
Weitergabe der Karosserie an die Montage wer-
den fUnf Funktionsschichten aufgebracht, Unter-
boden und Doppelungen versiegelt und Hohl-
raume konserviert.

Die fertige Rohkarosserie wird in einer Folge von
Tauchbéadern zunachst heil3 entfettet und mit
einer diinnen Zink/Eisen-Phosphat-Schicht zur
Absicherung der Lackhaftung versehen. In
einigen Produktionswerken geschieht dies in ei-
nem neuartigen Rotations-Tauchverfahren, das
bei verbesserter Lackierqualitdt das Chemikali-
en- und Abwasseraufkommen verringert.

Lackierte Karosserie Eingesetzte Materialmengen
An jeder Karosserie mussen bis zu  im Durchschnitt:

92 m2 Gesamtoberflache, davon 2,2 kg Phosphatierung

12 — 14 m2 AuBenflache, be- 7,9 kg Grundierung (KTL - 20 ym)
schichtet werden. Die Beschich- 3,2 kg Fullerlack (30 — 40 uym)
tung besteht aus funf Funktions- 3,7 kg Basislack (12 — 25 pm)
schichten fur den Lackaufbau. 1,6 kg Klarlack (55 — 65 pm)

Es werden 30 Serien- und mehr
als 200 Sonderfarben verarbeitet.

Es folgt die Kathodische Tauchlackierung (KTL),
bei der eine Lackschicht aus wassriger Disper-
sion aufgetragen wird. Nach einem Trocken-
vorgang entsteht so eine gleichmaBige, Ilcken-
lose Grundierung, die eine hervorragende
Korrosionsbestandigkeit gewahrleistet. Die Ab-
luft der verschiedenen Trockneranlagen im
gesamten Prozess wird in thermischen Abluft-
reinigungsanlagen gereinigt. Nach Beschich-
tung und Abdichtung des Unterbodens tragen
Roboter automatisch die zweite Funktions-
schicht, den wasserbasierten Fuller auf: Auch
dieser durchlauft einen nachgelagerten Trock-
nungsprozess mit Abluftreinigung.

AnschlieBend erhélt die Karosserie in der
DecklackierstraBBe die gewlnschte Farbe. Der
farbgebende Decklack auf Wasserbasis ist
nahezu losemittelfrei. Die letzte Beschichtung
ist die Glanz gebende und schitzende Klar-
lackschicht.

Sie wird derzeit in den einzelnen Produktions-
werken auf unterschiedliche Weise aufge-
bracht. Entweder auf Basis eines I0semittelhal-
tigen Zwei-Komponenten-Klarlacks oder

als emissionsfreier Pulverklarlack. Bei diesem,
1997 von der BMW Group erstmals in der
Automobilindustrie eingesetzten Verfahren,
wird der Klarlack in Pulverform auf die Karosse-
rie aufgetragen.

Emissionsfreier Auftrag des Pulverklar-
lacks / Hohlraumkonservierung

Im Lacktrockner entsteht durch Verschmelzen
des Pulvers die glanzende Klarlackschicht.
Neben der Emissionsfreiheit spricht auch die
Tatsache, dass das Lackpulver durch Direkt-
recycling im Prozess zu fast 100 Prozent ge-
nutzt wird, fur dieses Verfahren. AuBerdem
kann auf Wasser oder chemische Reinigungs-
mittel zur Anlagensauberung verzichtet wer-
den. Dieses umweltschonende Lackierverfah-
ren, das seit 1997 im Werk Dingolfing einge-
setzt wird, findet heute in weiteren Werken
innerhalb der BMW Group wie z.B. Regens-
burg und Leipzig eine breite Anwendung .

Vor der Ubergabe der lackierten Karosserie an
die Montage werden die Hohlraume mit einer
Wachsdispersion auf Wasserbasis ausge-
spruht. Zur optimalen Verteilung des Wachses
in den Hohlraumen wird die Karosserie nach der
Applikation gekippt.



Wasserbasis:

Der Einsatz von wasser-
|6slichen Lacken tragt erheb-
lich zur Reduzierung von
Ldsemittelemissionen bei.
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Vorbehandlung
Wesentliche Umweltaspekte Was wirkt auf die Umwelt ein Umweltaktivitat
Wasserverbrauch Wasserverbrauch * Wasserrecycling
* Mehrfachspullung

Abwasseraufkommen Industrieabwésser mit z.B. * Abwasserbehandlungsanlage

Olen, Schwermetallen, Tensiden,

Phosphaten
Lackieren

Wesentliche Umweltaspekte

Was wirkt auf die Umwelt ein

Umweltaktivitat

Emissionen

Schall (Larm)
Losemittel, Staub und Partikel

* Schalldémpfer, Schallprognosen

Einsatz von:

* \lenturiwaschern bei Spritzkabinen

* Wasserbasislacken flr jede Lackschicht

* Hohlraumkonservierung mit wassrigem Wachs
* Pulverlack - Klarlack

* Reduzierung Reinigungsmittelverbrauch
 Keine Transportkonservierung

Abfallaufkommen

Lackschlamm, Losemittelrlickstande

* Lackschlammentwasserung
 VVerwertung von Losemittelrickstanden
* Reduzierung des Oversprays

Energieverbrauch

Bezug von Primarenergie

* Warmerlckgewinnung in ProzeBItftungsanlagen

* Prozessgesteuerte Regelung

* Luftkaskadierung

* drehzahlgeregelte Ventilatoren

* bedarfsabhangiges Ein-/Ausschalten (reduzierte Grundlast)

Trocknen

Wesentliche Umweltaspekte

Was wirkt auf die Umwelt ein

Umweltaktivitat

Emissionen

CO und CO,, Stickoxide, fliichtige

organische Kohlenstoffverbindungen

* Abluftreinigung durch TNV/RNV, RTO oder allgemeine thermische
Reinigungsverfahren

Energieverbrauch

Bezug von Primérenergie

* Warmerlckgewinnung — Nutzung der Abwarme aus den Luftrein-
haltungsverfahren
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Hochzeit:

Die Antriebseinheiten mit Mo-
tor, Getriebe, Achsen und
Fahrwerksteilen treffen punkt-
genau auf die Karosserien.

Montage.

Karosserie, Antriebsstrang und Ausstattungen
werden zu Premium-Produkten komplettiert.

Handwerkliches Konnen und Erfahrung, gepaart
mit modernster Anlagentechnik, ermdglichen
die wirtschaftliche Fahrzeugfertigung bei hdchs-
ten Qualitadtsanspriichen. In der Montage wer-
den die lackierten Karosserien nach den indivi-
duellen Vorstellungen der Kunden zu Wunsch-
fahrzeugen komplettiert.

Medienbefiillung der Fahrzeuge

Die enorme Variantenvielfalt erfordert dabei ein
ausgekllgeltes Logistiksystem. Teile und
Komponenten aus interner Fertigung und von
Zulieferern treffen punktgenau an den Mon-
tagebandern ein. Modellspezifische Baugrup-
pen wie Turen, Motoren oder Sitze werden
genau in der Einbaureihenfolge in den Ferti-
gungsprozess eingesteuert.

In der Vormontage werden Motor, Getriebe,
Vorder- und Hinterachse zum Antriebsstrang zu-
sammengesetzt und in der Endmontage bei
der so genannten Hochzeit mit der Karosserie
verschraubt.

Ist das Fahrzeug fahrbereit, wird es betankt. Die
Tankstelle ist mit einer Gasrtckflihrung aus-
gestattet, um die Emissionen in den Arbeitsbe-
reich und die Umgebung auf ein Minimum zu
reduzieren. Nach der Erstbeflllung mit den Be-
triebsstoffen wird das Fahrzeug auf Rollen-
prufstanden gepruft.

Die Fahrzeugdistribution erfolgt ohne Oberfla-
chenschutz. Hierzu greift die BMW Group auf
innovative Waschmethoden und/oder Distribu-
tionsverfahren mit geschlossenen Waggons
und Uberdachten Umschlagplatzen zurlck. Die
Fahrzeugkonservierung durch eine Wachs-
schicht entfallt dadurch komplett.

Wesentliche Umweltaspekte Was wirkt auf die Umwelt ein

Umweltaktivitat

Emissionen Kraftstoffgase

* Gase werden bei Betankung zurtckgehalten (Schlauchabsaugung und
Gaspendelung)

Einsatz von Material und Stoffen Kraftstoff, Bremsflussigkeit, Kihl-

wasser, Klimagas, Scheibenwasch-

wasser, Hydro Lenkol

* Minimale Kraftstoff-Betankung

Verbau / Einbau von Zulieferteilen / Komponenten

Wesentliche Umweltaspekte Was wirkt auf die Umwelt ein

Umweltaktivitat

Einsatz von Material und Stoffen Zulieferteile, Komponenten

* Verwendung von recyclebaren Materialien

Abfallaufkommen Verpackungsabfalle

« Sortenreine Trennung von recyclebaren Verpackungen
» Optimierte Mehrwegverpackungssysteme durch Verpackungsplanung

Dichtheitspriifung
Wesentliche Umweltaspekte Was wirkt auf die Umwelt ein Umweltaktivitat
Wasserverbrauch Wasserverbrauch » Wasserkreislauffihrung fur Dichtprufkabinen




Kernkompetenz:

Motoren und Fahrwerke der
BMW Automobile stammen
aus eigener Fertigung.

Antriebs- und Fahrwerkssysteme.
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Freude am Fahren basiert auf
effizienten Motoren nach Maf3 und
leistungsfahigen Fahrwerken.

Hinterachsgetriebe

Vorderachsgetriebe

Hiftemghse
%

Gelenkwelle

P

-4 Bremsscheibe
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Die LeichtmetallgieBerei im Werk Landshut
produziert Motorkernbauteile wie Kurbelgehau-
se und Zylinderkopfe, die anschlieBend in der
mechanischen Fertigung weiterbearbeitet wer-
den. In den BMW Motorenwerken Hams Hall,
Munchen und Steyr werden Motorenteile auf
hochmodernen Verbundlinien und Transferstra-
Ben mechanisch bearbeitet.

Effiziente Motoren nach MaB

Die Kernteile aus eigener Fertigung wie Kurbel-
gehause, Kurbelwelle, Pleuel und Zylinderkopf
werden nach erfolgreicher Qualitdtsprifung zu-
sammen mit Komponenten von Zulieferbe-
trieben in der Motorenmontage dem Kunden-
wunsch entsprechend aufgebaut. Zum Ab-
schluss absolviert jeder Motor einen computer-
Uberwachten Funktionspruflauf.

Spanabhebende Bearbeitung

Dies geschieht heute Uberwiegend in so
genannten Kalttests, bei denen der Motor nicht
mehr mit Kraftstoff, sondern umweltscho-

nend von einem Elektromotor angetrieben wird.

Bereits seit den 70er Jahren, einer Zeit, in der
»2Recycling” oder ,,.Schonung der Ressourcen”
noch nicht im Vordergrund standen und um-
weltpolitische Zwange weder eine Ricknahme
noch eine Wiederverwertung forderten, setzt
BMW Motoren in der Austauschmotorenferti-
gung im Werk Landshut instand.

Erstklassige Fahrwerkskomponenten
Zum Aufgabenspektrum dieser Technologie ge-
horen auch die Fertigung von Vorder- und Hin-
terachsen, Achsgetrieben, Gelenkwellen, Achs-
tragern sowie weiterer Fahrwerkskomponenten.
Die BMW Group verflgt durch die Serienferti-
gung von Aluminiumfahrwerken tber ein hohes
Mal an Kompetenz. Die Fahrwerke entstehen
mit komplexer Roboterschweil3- und Lackier-
technik, vollautomatischer Zerspanungstechnik,
Warmebehandlungsverfahren, dem Innenhoch-
druck-Umformen (IHU) und dem Luftgestttzten
Umformen (LGU). Durch den konstruktiven

und werkstofflichen Leichtbau haben die BMW
Fahrwerksentwickler gegenUber friheren Kon-
struktionen mit einer Reduktion um 65 kg deut-
lich zur Gewichtsersparnis beigetragen.

Wesentliche Umweltaspekte Was wirkt auf die Umwelt ein

Umweltaktivitat

Ole und wassermischbare Kiihl-
schmierstoffe

Einsatz von
Material und Stoffen

* Sparsamer Betriebsmittel-Einsatz
« Sicherer Umgang mit Gefahrstoffen
» Umstellung auf Trockenbearbeitung (Minimalmengenschmierung)

Abfallaufkommen
tige Schlamme, Spane und Schrotte

Verbrauchte Betriebsmittel, metallhal-

* Prozessoptimierung in der Produktentwicklung
* Sortenreine Abfallsammlung fUr stoffliche / energetische Verwertung

Wasserverbrauch Kuhlschmierstoffe und Waschbader e Kreislauffiihrung bei Emulsionsanlagen und Waschmaschinen
auf Wasserbasis * \lerlangerte Standzeiten durch Badpflege
Abwasseraufkommen Ol- und schwermetallhaltiges * Abwasserbehandlungsanlage
Industrieabwasser

Priifstande fiir Motor-HeiBBtest

Wesentliche Umweltaspekte Was wirkt auf die Umwelt ein

Umweltaktivitat

Emissionen CO und CO,, Stickoxide, Schwefel-
dioxid, unverbrannte Kohlenwasser-

stoffe, Staub und Partikel

« Katalysatoren bei HeiB-Prifstanden
* Gaspendelleitungen
* Kalttest-Prufstdnde

Energieverbrauch Bezug von Primarenergie

* Energiertickgewinnung

Harten, SchweiBen, Lackieren

Wesentliche Umweltaspekte Was wirkt auf die Umwelt ein

Umweltaktivitat

Einsatz von Ole
Material und Stoffen

* Umstellung auf Harteverfahren ohne Olbader

Emissionen CO und CO,, Stickoxide,

Rauchgase, Losemittel

* Nachverbrennung bei Harteprozessen
* Schutz der Mitarbeiter durch Objektabsaugungen und Filter
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Leichtmetall-Kompetenz:
Im Werk Landshut entstehen
Zylinderképfe und Kurbel-
gehéuse fur BMW Motoren.

Individuelle Sitzfertigung:
Jeder Sitz wird nach Kunden-
wunsch gefertigt und ist ei-
nem Kundenauftrag zugeord-
net. In der Montage trifft

er punktgenau auf die richtige
Karosserie.

Fahrzeugkomponenten und -systeme.
Wichtige Bestandteile im Produktionsnetzwerk.

Leichtmetall-GieBerei

Am Standort Landshut befindet sich die einzi-
ge LeichtmetallgieBerei der BMW Group. In finf
GieRverfahren — Niederdruck-, Schwerkraft-,
Sand-, Druck- und Lost Foam-Guss — werden
ausschlieBlich Leichtmetall-Legierungen ver-
arbeitet. Pro Jahr werden weit mehr als 1,9 Mill-
ionen Motorkomponenten gefertigt.

Den hohen produktionstechnologischen An-
spruch der Landshuter Leichtmetallgieerei
unterstreicht die weltweit erstmalige Einfuh-
rung der anorganischen Sandkernfertigung fur
die GroBserie. Der Vorteil des anorganischen
Sandbinders auf Wasserglasbasis liegt in der
deutlich reduzierten Kerngasbildung beim Ab-
guss. Die Belastung sowohl fur die Mitarbeiter
als auch far die Umwelt sinkt damit erheblich.
Die BMW Group beschreitet hiermit neue We-
ge hinsichtlich nachhaltig umweltschonender
sowie mitarbeiterfreundlicher GieBerei-Produk-
tion.

Interieur

Komfort, Funktion und Individualitat sind die
Eigenschaften, die Kunden der BMW Group vom
Innenraum ihres Automobils erwarten. In den
Werken Dingolfing, Landshut, Minchen und
Regensburg (Wackersdorf) entstehen zum Bei-
spiel Sitze und Cockpits. Ein entscheidender
Prozess in der Fertigung ist das Schaumen. So
entstehen die Sitzpolster in einer bislang ein-

GieBerei

zigartigen Vakuumschaumanlage, mit der sich
bei reduziertem Gewicht eine deutliche Steige-
rung des Komforts und der Dauerfestigkeit der
produzierten Schaumteile erreichen lasst.

Exterieur / Lackieren

Der Bereich Exterieur verflgt Uber eine einzig-
artige Kompetenz in der Fertigung und Lackie-
rung von groBflachigen Kunststoffkomponen-
ten. Mehr als 3.000 lackierte StoBRfanger und
Seitenteile aus Kunststoff verlassen taglich die
LLandshuter Fertigung in Richtung der BMW
Group Montagewerke.

Gemeinsam mit der Fahrzeugentwicklung wird
an innovativen Kunststoffkomponenten fur

die Automobilkarosserie gearbeitet. Die Weiter-
entwicklung der Leichtbauweise durch den
Einsatz neuer Materialien zeigt sich beispiels-
weise im Leichtbau-Dach des BMW M6

und M3 (kohlefaserverstarkte Kunststoffe CFK)
oder in den Leichtbau-Seitenwanden des
BMW 6er und des 3er Coupe/Cabrio (Thermo-
plast).

Unterstiitzung aus dem Labor

Mit dem Labor stehen Spezialisten zur Verfu-
gung, die bei der Losung umweltrelevanter
Problemstellungen anderer Bereiche und bei
messtechnischen Uberwachungen mitwirken.
Nennenswerte umweltrelevante Einflisse
liegen im Rahmen dieser Aufgabe nicht vor.

Wesentliche Umweltaspekte Was wirkt auf die Umwelt ein

Umweltaktivitat

Emissionen Loésemittel, Staub, Schall

* Abgasreinigung (Nasswascher, RNV)
* Elektrofilter, Staubfilter

* Schalldémpfer, Schallprognosen

* anorganische Sandkernfertigung

Energieverbrauch Bezug von Primarenergie

* Keine wirtschaftliche Abwarmenutzung maéglich

Abfallaufkommen Gussabfalle, gebrauchter Kernsand

 Verwertung der Metallabfélle
» Sandaufbereitungsanlage

Abwasseraufkommen gebrauchte Emulsion

* Abwasserbehandlungsanlage

Innenausstattung - Kunststoffschdaumen

Wesentliche Umweltaspekte Was wirkt auf die Umwelt ein

Umweltaktivitat

Einsatz von
Material und Stoffen

Schaumkomponenten Polyol
und Isocyanat, Formtrennmittel und

* Sparsamer Einsatz der Betriebsmittel
« Sicherer Umgang mit Gefahrstoffen

Klebstoff

Abfallaufkommen PU-Schaumreste, verbrauchte Be-  * Sortenreine Abfallsammilung fur stoffliche /
triebsmittel energetische Verwertung

Emissionen Partikel, Aerosole, * Filterung der Staubpartikel
Kohlenwasserstoffe * Einsatz wassriger Trennmittel

Exterieur - Lackieren

Wesentliche Umweltaspekte Was wirkt auf die Umwelt ein

Umweltaktivitat

Emissionen Loésemittel, Staub und Partikel

* \lenturiwascher bei Spritzkabinen
» Wasserbasislacke




Logistisches Netzwerk:
Die pUnktliche Warenanliefe-
rung am Band ist Vorausset-
zung fir stabile Produktions-
prozesse.

Standortdienste.
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Logistik, Energie- und Medienversorgung
fur den reibungslosen Werksbetrieb.

Fur den reibungslosen Ablauf der vielfaltigen
Arbeitsprozesse ist in den Werken eine leis-
tungsfahige Versorgungsinfrastruktur unerlass-
lich. Das gilt sowohl fUr Teile, Energie und
Betriebsmittel als auch fur den Unterhalt von
Gebauden und Anlagen.

Logistik fiir reibungslosen Ablauf

Die Logistik sorgt daftr, dass alle Teile und Be-
triebsmittel in der richtigen Menge, zum rich-
tigen Zeitpunkt, am richtigen Ort und in der ge-
forderten Quialitat verfligbar sind. Sie ist auch
fur die Teileversorgung, Auftrags- und Produkti-
onssteuerung der Fahrzeugfertigung zustandig.
Ferner ist sie fUr die Ersatzteilversorgung der
rund 3.500 Vertragshandler der BMW Group in
Uber 130 Landern der Welt verantwortlich.

Die BMW Group versucht, den Zu- und Auslie-
ferverkehr auf geringem Niveau zu halten und
achtet auf die effiziente Blndelung von Waren-
stromen und die optimale Nutzung von Trans-
portmaoglichkeiten.

Logistik - Fahrverkehr

Durch die konzernweite Verwendung von zu-
sammenklappbaren Standardbehéltern werden
jahrlich mehrere hunderttausend Kubikmeter
Transportvolumen eingespart. Alle BMW Werke
verflgen Uber einen eigenen Gleisanschluss
und versenden mehr als die Halfte aller Neuwa-
gen und Zulieferteile per Bahn. Die Werks-
logistik organisiert auBerdem die fachgerechte
Bereitstellung von Abfallen flr den Transport zu
den Entsorgungs- oder Verwertungsbetrieben.

Versorgungsdienste
Gebéaudebewirtschaftung, Energieversorgung
und technische Dienste sorgen in den Werken
nachhaltig daflr, dass die Funktion und der
Werterhalt der Gebaude und gebdudebezoge-
nen Anlagen stets gesichert ist. AuBerdem
gewahrleisten sie mit Augenmerk auf Nachhal-
tigkeit und Wirtschaftlichkeit eine sinnvolle
Energie- und Medienversorgung. Umweltaus-
wirkungen entstehen insbesondere im Bereich
der Warme- und Stromerzeugung.

Wesentliche Umweltaspekte Was wirkt auf die Umwelt ein

Umweltaktivitat

Emissionen CO, CO,, und NO,,

Larm

* Warenbundelung
* Einsatz von klapp-/faltbaren Standardbehaltern
* Bahnnutzung

Versorgung - Warme und Strom

Wesentliche Umweltaspekte Was wirkt auf die Umwelt ein

Umweltaktivitat

Emissionen CO, CO,, NO, und SO,

* Einsatz schwefelarmer Brennstoffe (Erdgas) und NO,-armer Brenner

Einsatz von Material und Stoffen Bezug von Primérenergie
Ressourcenverbrauch

* Optimale Primérenergieverbrauch und hoher Anlagennutzungs- und
Wirkungsgrad

* Kraft-Warme-Kopplung

* Fernwarmeversorgungssysteme

Ressourcenverbrauch zur
Erzeugung von Sekundéarenergie

Energieverbrauch

* Optimierung der Versorgungsnetze, z.B. Druckluftnetze

Versorgung - Medien

Wesentliche Umweltaspekte Was wirkt auf die Umwelt ein

Umweltaktivitat

Flachennutzung
Bodenbeanspruchung

Lagerung / Bereitstellung
wassergefahrdender Stoffe

* SicherungsmafBnahmen bei Gefahrstofflagern und Tankanlagen
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Analyse und Optimierung:
Die Bewertung der Auswirkun-
gen sowie die Einbeziehung
von Experten hilft, die Umwelt-
leistungen zu verbessern.

Umweltauswirkungen.
Kontinuierliche Verbesserungen der Umwelt-
leistung minimieren die Auswirkungen auf

die Umwelt.

Direkte und indirekte
Umweltaspekte

Werksiibergreifendes
Expertengremium

Ermittlung der wesent-
lichen Umweltaspekte

Bewertung der werks-
spezifischen
Umweltauswirkungen
(ABC-Analyse)

Ableitung von
Zielsetzungen zur
Verbesserung der
Umweltleistung

Input-Output-Analyse, |
Ergebnisse aus Audits

Direkte Umweltaspekte

Um die Leistungen im Umweltschutz zu ver-
bessern und die Risiken zu minimieren, werden
die Umweltauswirkungen der Produktion auf
Mensch und Umwelt in Form von Input-Output-
Analysen betrachtet. Dabei minimiert die BMW
Group die Umweltauswirkungen kontinuierlich,
wobei auch technische und 6konomische Fak-
toren berUcksichtigt werden.

Die Einschatzung der Umweltaspekte erfolgt
unter Einbeziehung von aktuellen wissen-
schaftlichen Erkenntnissen hinsichtlich techno-
logischer sowie umwelt- und gesellschafts-
politischer Entwicklungen in einem standort-
Ubergreifenden Expertenteam.

Auf dieser Basis von Umweltaspekten bewertet
jedes Werk seine Umweltauswirkungen anhand
eines einheitlichen Verfahrens in hohe, mittlere
und geringe Auswirkungen (ABC-Analyse).

Dabei wird sichergestellt, dass die Betrachtung
Uber alle Werke aus einem gleichen Blickwin-
kel erfolgt. D.h. standardisierte Prozesse werden
in einer einheitlichen Detaillierungs- und Be-
trachtungstiefe bewertet. Zusatzlich werden
auch die potenziellen Risiken bei einem umwelt-
relevanten Vorfall bewertet und ggf. MaB3nah-
men eingeleitet.

Diese Ubersicht erméglicht den Betreibern fiir
ihre betreffenden Produktionseinheiten die
Ableitung von Umweltzielen zur kontinuierlichen
Verbesserung. Umweltbilanzen wie die Input-
Output-Bilanz der Werke untermauern diesen
Prozess.

Indirekte Umweltaspekte

Im Zentrum dieser Umwelterklarung stehen die
Umweltauswirkungen der Produktion von Auto-
mobilen der BMW Group, da diese direkt von
der nach EMAS validierten Organisationseinheit
gesteuert bzw. beeinflusst werden.

* Energieverbrauch

* Emissionen

* Einsatz von Material und Stoffen
* Abfallaufkommen

* Boden-/Wasserverunreinigung

* \Wasserverbrauch

* Abwasseraufkommen

Umweltaspekte wie zum Beispiel Produkt-Ent-
wicklungsthemen, die ein Produktionswerk
nicht unmittelbar beeinflussen kann und die
nicht direkt vom Produktionsstandort ausgehen,
sind indirekte Aspekte.

* Produkt, Design und Entwicklung
* \erkehr

* Gesellschaftliche Verantwortung
* Externe Partner

* Umweltrisiken



Energieverbrauch.

Weniger Energieverbrauch,

geringere Emissionen.

Als Fahrzeughersteller bendtigt die BMW Group
Energie. Zahlreiche MaBnahmen erlauben
durch optimale Primarenergieausnutzung, ho-
hen Anlagennutzungs- und Wirkungsgrad
sowie durch hohe Betriebssicherheit eine ge-
zielte Schonung der Ressourcen sowie die
Reduzierung der Emissionen.

Die Aktivitaten, den Energieverbrauch in der
BMW Group weiter zu senken, werden seit
Beginn 2007 in einem international agierenden
Energieprojekt gesteuert.

Durch die verschiedenen Energiesparmal3nah-
men des internationalen Energieprojekts wur-
den seit Anfang 2007 bis Ende 2008 im gesam-
ten Unternehmen rund 1,1 Mio. MWh Energie
eingespart. Dies entspricht in etwa dem jahrli-
chen Energieverbrauch einer deutschen Stadt
mit 170.000 Einwohnern. Die daraus realisier-
ten Einsparungen belaufen sich auf etwa 62
Mio. Euro.

Den Mitarbeitern der BMW Group wurde bei
Energietagen in den Werken Berlin, Dingolfing,
Leipzig, MUnchen und Steyr aufgezeigt, wie
sie an inrem Arbeitsplatz einen wichtigen Bei-
trag zur Verringerung des Energieverbrauchs
leisten kdnnen.

Wichtig ist: Wir ruhen uns auf dem Erreichten
nicht aus, sondern arbeiten konsequent an
MafRnahmen, die unseren Energieverbrauch
auch in Zukunft weiter senken werden.

AuBenluft

Fortluft
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Warmeriickgewinnung:
Durch die Warme-Ruickge-
winnung der Abluft reduziert
sich der Energiebedarf zum
Heizen einer Halle um bis zu
70%.

Tatigkeit Unternehmensbereich Umweltauswirkungen Umweltaktivitat

Bezug von Primérenergie: Standortweit / Energieversorgung Ressourcenverknappung * Blockheizkraftwerke

e Strom * Nutzung von Fernwarme

* Erdgas * Warmerlckgewinnung in Gebaude-
* Heizol |Gftungs- und Klimaanlagen
Erzeugung von Sekundarenergie: * Abwarmenutzung

* Druckluft * Einsatz von drehzahlgeregelten

* Raumwarme zur Gebadudebeheizung

¢ Industriewarme fur Prozessanlagen

* Kihlwasser

* Kaltwasser zur Klimatisierung

« Kélte flr Prozesse z.B. in der
Lackiererei

Umwaélzpumpen

 Kélteerzeugung in Absorptions-
kélteanlagen

* Einsatz einer Zentralen Leit-Technik

* Energiebegehungen

* Verbrennung von Primérenergie-  Standortweit

tragern

Emissionen in die Luft
siehe Seite 21

siehe Seite 21
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Emissionen.

Die Fahrzeugproduktion verursacht
Emissionen, die sich unterschiedlich auf die

Umwelt auswirken.

Prozessbedingt entstehen an den Produktions-
standorten eine Reihe von Emissionen in Form
von Luftschadstoffen, Larm und Erschitter-
ungen. Die kontinuierliche Verbesserung des
betrieblichen Umweltschutzes bedeutet in
diesem Zusammenhang auch die Entwicklung
und EinfUhrung von sowohl emissionsarmen
als auch energiesparenden Verfahren.

Die entstehenden Luftschadstoffe lassen sich
im Wesentlichen auf Verbrennungsvorgange
(Gebaude- und Prozessbeheizung, thermische
Nachverbrennung, Betrieb von Trocknern),

den Einsatz von Losemitteln und die Verarbei-
tung von Materialien zurtckflhren, die in

Form von Partikeln und Gasen in die Luft gelan-
gen. Durch den Einsatz moderner Techno-
logien konnte der Ausstol3 an Luftschadstoffen
im Laufe der Jahre reduziert werden. Mal3geb-
lich dazu beigetragen hat die EinfUhrung von16-
semittelarmen bzw. -freien Lackierverfahren.
Zukunftig werden sich die Anstrengungen ver-
starkt auf die Reduzierung der Losemittel und
die Minderung des Kohlendioxid (CO,)-Aussto-
Bes konzentrieren. Schwefeldioxide (z.B. SO,)
und Stickoxide (NO,) sind wegen der bereits
eingeflUhrten MaBnahmen auf einem niedrigen
Niveau.

Kohlendioxid/Kohlenmonoxid

Die Sonneneinstrahlung erwarmt die Erde.
Schichten aus Wasserdampf und Kohlendioxid
(CO,) in der Erdatmosphare verhindern, dass
die Warmestrahlung, die die Sonne tagstber zur
Erde schickt, nachts ungehindert in den Welt-
raum entweichen kann.

Ohne diese Schichten ware die Erdoberflache
extremen Temperaturschwankungen aus-
gesetzt. Durch die verstarkte Nutzung fossiler
Energiereserven wird bei der Verbrennung
mehr CO, freigesetzt, als Pflanzen wahrend ih-
res Wachstums binden konnen. Dadurch steigt
der CO,- Gehalt in der Erdatmosphare und es
stellt sich ein sogenannter Treibhauseffekt ein.

Die Reduzierung des CO,- und CO-AusstoBes
wird in der Produktion Uber die sparsame Ver-
wendung von Strom, Warmeenergie, Druckluft
und Kraftstoffen an Prufstanden gesteuert.
Dabei steht auch der Energieverbrauch zur pro-
duktionsfreien Zeit im Fokus. CO-Emissionen
werden durch optimale Einstellung der Ver-
brennungsprozesse minimiert.

Schwefeldioxide und Stickoxide
Schwefeloxide entstehen bei der Verbrennung
schwefelhaltiger fossiler Brennstoffe wie zum
Beispiel Heizol oder Dieselkraftstoff. In Verbin-
dung mit Wasser bilden sie aggressive Sauren,
die mit den Stickoxiden eine Versauerung des
Bodens bewirken kdnnen.

Verbrennungsprozesse erzeugen mit Stickstoff
aus der Umgebungsluft groBe Mengen an
Stickoxiden. Unter Einwirkung von Sonnenlicht
konnen Stickoxide zu so genannten Photooxi-
dantien reagieren, zu denen das Ozon gehort.
Ozon ist Hauptbestandteil des an heiBen Tagen
auftretenden bodennahen Sommersmogs.

Organische Losemittel/Kaltemittel
Organische Ldsemittel halten Lacke und Farben
fUr den Lackauftrag auf der Karosserie in flis-
sigem Zustand. Auf Grund ihrer Fllichtigkeit ge-
langen diese Verbindungen in die Atmosphare
und tragen zur Luftverschmutzung und als
Vorlaufersubstanzen zur Bildung des bodenna-



hen photochemischen Sommersmogs bei.
Uber thermische Nachverbrennungen werden
bei hohen Temperaturen organische Losemittel
vollstandig zu Kohlendioxid (CO,) und Wasser
oxidiert.

Die Mehrzahl der als Kaltemittel verwendeten
halogenierten Kohlenwasserstoffe zeichnet
sich durch hohe Stabilitat, gute Aufnahmefahig-
keit im Fettgewebe von Lebewesen und
geringe biologische Abbaubarkeit aus. Steigen
Kaltemittel in die Stratosphére auf, greifen sie
die vor UV-Strahlen schitzende Ozonschicht
an. BMW setzt im Gebaudebereich sehr
sparsam Klimaanlagen mit Kaltemitteln ein.
Fur Klimaanlagen in BMW Automobilen
zeichnet sich ein Trend zum Einsatz von Kélte-
mitteln ohne Ozon abbauendes Potential ab,
2.B. CO..
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Partikel

Partikel sind feste oder flissige Stoffe, die

Uber Abgase in die Luft gelangen kénnen. We-
sentliche Quellen im Produktionsbereich

sind SchweiBrauche und Schleifstaube aus dem
Karosseriebau sowie Lackpartikel aus der
Lackiererei. Partikel werden gefiltert und abge-
trennt (siehe Tabelle unten).

Schall

Schall, Gerdusche und Erschitterungen werden
Uber die Luft und den Boden Ubertragen.
Schon in der Planung wird Uber Schallprogno-
sen versucht, diese Auswirkungen zu mini-
mieren. Beim Betreiben der Produktionsanlagen
wird regelmaBig auf die Vermeidung von ver-
haltensbedingten und technischen Schallemis-
sionen hingewirkt. Weitere Schallquellen sind
Baustellen, fur die BMW Group als Auftraggeber
neben dem Auftragnehmer die generelle Ver-
antwortung wahrnimmt.

Umweltauswirkungen

Umweltaktivitat

Tatigkeit Unternehmensbereich

Verbrennung fossiler Brennstoffe Lackiererei

(Heizol, Erdgas) Rohbau
Montage - Nachlack
GieBerei
Energieversorgung

Antriebs- und Fahrwerks-
systeme, Prufstande

CO,: verursacht anthropogenen
Treibhauseffekt

CO: flhrt zur Verminderung der
Sauerstoffbindung im Blut

SOy: flhrt zu Versauerung von Ge-
wassern und Boden

NO,: verursacht durch
Ozonbildung den sogenannten

* Senkung der Grundlastenergie
(Energieverbrauch zu pro-
duktionsfreier Zeit)

* Optimierung der
Verbrennungsprozesse

* Einsatz schwefelarmer Brenn-
stoffe wie Erdgas, Fernwarme
oder leichtem Heizol

* Einsatz NO,-armer Brenner

Sommersmog
Verdunstungsprozesse Lackiererei Sommersmog * Einsatz wasserverdlnnbarer
wassriger und Montage (Nachlack und Konservie-  Geruchsbelastung Lacke fur Fuller- und Basislack-
organischer Losemittel rung) ierung
¢ Einsatz I6semittelarmer Zwei-
Komponenten-Klarlacke und
emissionsfreier Pulver-Klarlack-
technologie
* Thermische bzw. regenerative
Nachverbrennungsanlagen
Entweichen von halogenierten Energieversorgung Ozonabbau in der Stratosphére * Substitution
Kohlenwasserstoffen (Kalteanlagen) * Optimierte Wartung und Betrieb
AusstoB von Partikeln Uber die Rohbau Belastung der Atemwege * Elektrostatische Auftragsverfah-
Abluft Lackiererei ren beim Lackiervorgang und
Venturiwascher in den Spritzka-
binen
Produktion Je nach Produktions- Larmbelastung ¢ Bautechnischer Larmschutz der
(Stapler, Luftungsanlagen, situation oder Bautatigkeit Gebaude (Gebaudehtlle und
Lkw-Verkehr) Schalldémpfer auf Liftungs-
Baustellenbetrieb technik)
* LarmschutzmaBnahmen im Au-
Benbereich durch Abschirmung,
Verlagerung larmintensiver Arbei-
ten, Beschwerdemanagement
Betrieb von GroBpressen Presswerk Erschitterungen * Gekapselte Pressen zum Unter-

grund schwingungsisoliert bzw.
mit Schwingungselementen
nachgerUstet
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Umweltschonende Vor-
behandlung in der Lackie-
rerei:

Durch die Vorbehandlung der
Karosserien in neuartigen
Vario-Shuttle-Anlagen redu-
ziert sich der Einsatz von
Chemikalien sowie das Abwas-
ser- und Abfallaufkommen.

Einsatz von Material und Stoffen.

Der wirtschaftliche und verantwortungsvolle
Umgang mit Betriebsstoffen schont Ressourcen
und entlastet die Umwelt.

Die BMW Group setzt sich fur einen nachhal-
tigen Umgang von Materialien und Stoffen ein.
Dabei stellt die BMW Group nicht nur sicher,
dass die Auswahl und Verwendung von chemi-
schen Stoffen und Materialien gesetzeskon-
form ist, sondern bezieht auch neue wissen-
schaftliche Erkentnisse frih in die Entwicklung
mit ein. Der Prozess ,,Freigabe Chemischer
Produkte” stellt sicher, dass im Unternehmen
weltweit nur gewerbehygienisch geprtfte
chemische Produkte zum Einsatz kommen und

alle erforderlichen sicherheitstechnischen Mal3-
nahmen beim Einsatz dieser Produkte einge-
halten werden. Dadurch wird ein umfangreicher
Schutz vor chemischen Produkten fur die
BMW Mitarbeiter, die Umwelt und die BMW
Kunden gewahrleistet. Bauteile der Fahrzeuge
und Motorrader der BMW Group werden mit
ihren Werkstoffen und chemischen Inhaltsstof-
fen in sogenannten Materialdatenblattern
erfasst. Lieferanten geben hierzu in IMDS (Inter-
nationales Material Daten System) die erfor-
derlichen Daten ein. Der zugehorige Prozess
,Materialdatenblatt” stellt sicher, dass nur
Materialien eingesetzt werden, welche die ho-
hen Anforderungen an die Wiederverwertung
erflllen und keine gefahrlichen chemischen In-
haltsstoffe enthalten.

Durch diese beiden definierten Prozesse Uber-
prift die BMW Group die Einhaltung der ge-
setzlichen Vorgaben (z.B. Altfahrzeugrichtlinie,
Gefahrstoffverordnung). Sie ist aber auch gut
aufgestellt, neue gesetzliche Forderungen z.B.
aus der européischen REACH Gesetzgebung
zur Registrierung von chemischen Produkten
oder dem Globally Harmonized System zur
Klassifizierung und Kennzeichnung von chemi-
schen Produkten effizient und schnell umzu-
setzen.

Umweltauswirkungen Umweltaktivitat

Tatigkeit Unternehmensbereich
Einsatz flissiger Stoffe wie Lacke, =~ Werkzeugbau
Ole, Reiniger, Bremsfliissigkeit, Presswerk

organische Losemittel, Chemikalien
fur die PUR-Schaumerei in Boden-
nahe

Tankanlagen fir die
Fahrzeug-Beflllung
Sitzeschdumerei
Montage

Bodenbelastung
Gewasserbelastung

* Rlckhaltesysteme flr wasser-
gefahrdende Stoffe

* Doppelwandige unterirdische
Lagerbehalter und Rohrleitun-
gen

* Teilweise Einflhrung eines IT-
gestutzten Grundwassermodells
zur gezielten Schadensminimie-
rung in Notfallen

« Laufende Uberprifung der
Méglichkeit zur Reduktion und
Substitution von Gefahrstoffen
zur Risikominimierung

Nutzung Gefahrstoffe, Konservier-
stoffe

Alle Bereiche, besonders
Lackiererei
Montage

« Laufende Uberprifung der
Méglichkeit zur Reduktion und
Substitution von Gefahrstoffen
zur Risikominimierung

Verbrauch endlicher
Ressourcen (Gefahrstoffe)
Luftbelastung




Sauber getrennt:

Durch Mehrwegverpackun-
gen, sortenreine Trennung und
hohe Recyclingquoten lasst
sich die zu beseitigende Ab-
fallmenge deutlich reduzieren.

Abfallaufkommen.
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Vermeidung, vertragliche Verwertung
und Beseitigung von Abfallen.

Vermeiden. Verwenden. Verwerten. Beim
Thema Abfall verfolgt die BMW Group eine
konsequente, dreistufige Strategie: So weit wie
moglich werden Abfalle vermieden oder als
Wertstoff wiederverwendet. Nur was nicht oh-
ne Qualitatsverlust erneut eingesetzt werden
kann, wird schlieBlich verwertet. Erst wenn
auch die Verwertung nicht mehr maoglich ist,
wird der Abfall beseitigt.

Abfélle tiberwachen
Ein [T-gestUtztes Abfall-Informationssystem

(ABIS) erlaubt jederzeit einen genauen Uberblick

Uber die Abfallstréme. So kdnnen Veranderun-
gen sofort erkannt und Vermeidungsstrategien
systematisch entwickelt werden.

Beispiele fur MaBnahmen zur Abfallvermeidung

sind:

* \Weniger Blechabfalle in den Presswerken
durch Zuschnittsoptimierung

* Hoher QualitatsmaBstab bedeutet weniger
Ausschuss

* Mehrweg- statt Einwegverpackungen

* \Wenn Einwegverpackungen nicht zu vermeiden
sind, wird Recyclingmaterial vorgezogen.

Alle relevanten Bereiche in den Entsorgungs-
zentren der Werke sind Uberdacht und gegen-
Uber dem Untergrund durch flUssigkeitsdichte
Bodenwannen gesichert. Alle Vertragspartner im
Bereich der Abfallentsorgung werden zusatz-
lich zu bereits bestehenden Zertifizierungen vor
Vertragsabschluss und anschlieBend regel-
maBig von den Abfallbeauftragten der Werke
einem fUr die BMW Group spezifischen
Entsorgeraudit unterzogen.

Einweg-Verpackungen vermeiden

Ein Automobil der BMW Group besteht aus
rund 20.000 Einzelteilen, die zu einem erhebli-
chen Teil von Zulieferbetrieben hergestellt
werden. Eine gezielte Verpackungsplanung der
Materialversorgung mit hohem Anteil an Mehr-
weg- oder Rlicknahmesystemen ermdglicht es,
bei maximaler Transportsicherheit die Mengen
an Verpackungsabfall zu minimieren.

Indirekter Umweltaspekt

Einen indirekten Einfluss auf die Umweltaus-
wirkung nimmt die BMW Group Uber die Art der
Verwertung oder Beseitigung von Abfallen
(Recycling, Verbrennung, Behandlung, Deponie-
rung). So verursachen zum Beispiel Abfallver-
brennungsanlagen u. U. Luftverunreinigungen.
Die Deponierung steigert andererseits den
Verbrauch an Deponieraum und birgt flr zukunf-
tige Generationen ein Risiko fUr potenzielle
Boden-, Luft- und Grundwasserverunreinigun-
gen.

Die BMW Group stellt durch kontinuierliche
Erhohung des Verwertungsanteils ihrer
Abfalle den Rucklauf in den Stoffkreislauf mit
einem Minimum an Umweltauswirkungen
sicher.

Tatigkeit Unternehmensbereich

Umweltauswirkung Umweltaktivitat

Alle Unternehmensbereiche
Hauptverursacher sind:
Presswerk

Lackiererei

Montage

Antriebs- und Fahrwerkssysteme

Anfall und Transport von Abféllen

Verbrauch endlicher Ressourcen
Bei unsachgemaBer Handhabung
Luft-, Boden- und Gewasser-
belastung

* Abfallvermeidung

* Erhéhung der Verwertungsquo-
te durch sortenreine Abfalltren-
nung

* Auditierung/Kontrolle der Ver-
tragspartner im Abfallbereich

¢ Ausstattung von Entsorgungs-
platzen mit geeigneten Boden-
wannen

Einsatz von Verpackungsmaterial Logistik
Verpackungsplanung

Abfallanfallstelle Montage

Verknappung von Verbrennungs-
kapazitaten

Luftbelastung bei der
Verbrennung

* Férderung von Mehrweg- und
Ricknahmesystemen

* Einsatz wieder verwertbarer Ver-
packungsmaterialien
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Sparsamer Umgang:

In den Kabinen zur Dichtheits-
prufung schont die Kreislauf-
fihrung und Wiederaufberei-
tung die Trinkwasserreserven.

Wasserverbrauch.

Geschlossene Kreislaufe, Wiederaufbereitung
und der Einsatz von Grundwasser schonen die

Trinkwasserreserven.

Wasser ist flr die BMW Group eine kostbare
Ressource. In der betrieblichen Verwendung von
Wasser wird der minimal mogliche Einsatz und
Verbrauch angestrebt, um den lebenswichtigen
Rohstoff Wasser so weit wie moglich als Le-
bensgrundlage und Allgemeingut zu erhalten.

Das fUr Produktion und Sozialbereiche benotig-
te Trink- und Brauchwasser wird als Stadt-
wasser bezogen. An einigen Standorten wird
Stadtwasser durch oberflachennahes Grund-
wasser zur Schonung der Trinkwasserreserven
ersetzt und insbesondere fur Kihlzwecke ver-
wendet. Abgesehen von einer geringen Erwar-
mung erfahrt das Grundwasser keine Beein-
trachtigung.

Wasserkreislaufe helfen sparen

Um unverhaltnismaBigen Verbrauch von Wasser
zu vermeiden, wird dieses — wo immer maoglich
—im Kreislauf gefuhrt.

Dies gilt sowohl fUr die Produktionsverfahren —
wie zum Beispiel bei Kuihlschmierstoff-Anlagen
in der mechanischen Fertigung — als auch

fur eingesetzte Kuhl- und Waschwasser. Durch
BadpflegemaBnahmen wie die analytische
Uberwachung und exakte Chemikaliendosierung
wird ein vorzeitiger Neuansatz und somit er-
hohter Wasserbedarf vermieden. Wasserrecyc-
ling wird zum Beispiel in der Lackiererei, in
Fahrzeugwaschanlagen oder der Qualitatskon-
trolle umgesetzt. So wird das bei der Dicht-
heitsprifung fertiger Fahrzeuge bendtigte Was-
ser zur Gewahrleistung der optimalen Pro-
duktqualitat gereinigt und im Kreislauf flr den-
selben Prozess wieder verwendet.

Regenwasser schlieBt den Kreislauf

Im Wasserkreislauf spielt der Niederschlag (Re-
gen) eine bedeutende Rolle. Regenwasser
bildet nach dem Versickern Grundwasser oder
speist direkt die Oberflaichengewasser. Um
eine Unterbrechung dieses Kreislaufs und un-
notige Aufwendungen im Kanalnetz zu ver-
meiden, wird Niederschlagswasser nach Mog-
lichkeit versickert. Hier wurden zum Teil erheb-
liche Investitionen zur Einrichtung von Rigolen
(unterirdische Versickerungsbauwerke) getatigt.

Tatigkeit Unternehmensbereich

Umweltauswirkung Umweltaktivitat

Alle Bereiche
Standortdienste:
Energie- und Medienversorgung

Sanitére und betriebliche Verwen-
dung von Stadtwasser
Verwendung von Brunnenwasser
fUr industrielle Zwecke

Trink- und Grundwasser-
verknappung durch Entnahme
von Stadtwasser

Trink- und Grundwasser-
verknappung durch Entnahme
von Brunnenwasser
(mogliches Absinken des
Grundwasserspiegels,

ggf. Wasserverknappung)

* Wasserrecycling wie Kaskaden-
spulung, Schleifwasserrecycling,
Kreislauffhrung bei Emulsions-
anlagen und Waschmaschinen

* Badpflege zur Standzeitverlén-
gerung

* Entnahme von oberfldchenna-
hem Grundwasser zur Scho-
nung der Trinkwasserreserven

* Regenwasserversickerung




Saubere Sache:

Durch regelmaBige Kontrollen
wird die Wirksamkeit der Rei-
nigungsanlagen gewahrleistet.

Abwasseraufkommen.
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Werksinterne Abwasserbehandlung
entlastet kommunale Klaranlagen.

Durch die Betriebstatigkeiten und Produktions-
prozesse fallen 6lige und schwermetallhaltige
Abwasser an. Je nach Produktionsprozess kon-
nen verschiedene Schadstoffe enthalten sein:
Schwermetalle wie zum Beispiel Zink, Nickel und
Kupfer konnen sich in Wasserlebewesen anrei-
chern undin die Nahrungskette gelangen. Nitra-
te konnen ein stark erhdhtes Nahrungsangebot
fur kleinere Wasserlebewesen zur Folge haben.
Dies kann in den Vorflutern (Fliissen) zur Uber-
handnahme einzelner Arten auf Kosten anderer
fUhren. Die Folge ist unter Umstanden die Sau-
erstoffzehrung bis hin zum Kippen eines Ge-
wassers.

Ole und Fette sind wassergefahrdende Stoffe
und kénnen Gewasser belasten und somit fur
die Trinkwassergewinnung unbrauchbar machen.
Losungsmittel sind organische Verbindungen,
die andere Stoffe 106sen kdnnen, ohne sie
chemisch zu verandern. In der Industrie werden
sie vor allem fur Lacke und andere Beschich-
tungsmittel zum Reinigen und Entfetten verwen-
det. Sie kdnnen auf Bakterien und Algen eine
toxische Wirkung haben, was insbesondere in
kommunalen Klaranlagen zu Beeintrachtigungen
fUhren kann. Die Abwasser aus der Produktion
werden in betriebseigenen Abwasserbehand-
lungsanlagen behandelt, wobei die Inhaltsstoffe
entfernt bzw. reduziert werden. So vorgereinigt
werden sie gemeinsam mit den Sanitarabwas-
sern Uber das Offentliche Kanalnetz den kom-
munalen Klaranlagen Ubergeben. Diese leiten
nach einem weiteren biologischen Reinigungs-
prozess das gereinigte Wasser in 6ffentliche
Gewasser.

Stindige Uberwachung

Die Ubergebenen Abwasser werden entsprech-
end den behordlichen Auflagen regelmaBig
analysiert und Uberwacht. Die zustandigen Stel-
len in der BMW Group untersuchen dabei weit
mehr Parameter als der Gesetzgeber vorschreibt.
Die zahlreichen Aufbereitungsschritte und
KontrollmaBnahmen verhindern, dass es in den
kommunalen Klaranlagen zu Behinderungen
beim Reinigungsprozess kommt. Die Kanalsys-
teme der Standorte der BMW Group werden
systematisch mit Videokameras auf Schaden
untersucht. Defekte Kanalteile werden repariert
oder erneuert.

Niederschlagswasser von StraRen und Dachern
versickert nach Mdglichkeit oder wird Uber ein
separates Kanalsystem in einen Vorfluter (FlieB-
gewasser) eingeleitet. Eine Uberlastung von
nachgelagerten Anlagen, wie zum Beispiel kom-
munalen Klaranlagen, wird durch Regenwasser-
versickerung vermieden.

Tatigkeiten Unternehmensbereich Umweltauswirkungen Umweltaktivitat
Wasserintensive Kihl- und Lackiererei Gewasserbelastung durch * Wasserrecycling
Waschprozesse Antriebs- und Fahrwerkssysteme Einleitung groBer Mengen von * Geschlossene Kreislaufe

Leichtmetall-GieBerei

Prozessabwasser,
thermische Belastung

* Badpflege von Wasch- und
Emulsionsanlagen

Verwendung von Lacken, und
Betriebsmitteln,
Auslésung aus Metall-Legierungen

Lackiererei
Antriebs- und Fahrwerkssysteme
Leichtmetall-GieBerei

Gewadsserbelastung durch
Einleitung von Schadstoffen

* Substitution in Betriebsstoffen
* Fallung/Flockung oder Nano-
filtration in betriebsinterner

Innenaustattung Abwasserbehandlungsanlage
Verwendung von (Kuhl-) Schmier-  Antriebs- und Fahrwerkssysteme Gewasserbelastung durch * Betriebsmittel mit geringer
stoffen, flissigen Betriebsmitteln Werkzeugbau Einleitung von Olen und Fetten, Wassergefahrdungsklasse
wie Maschinen-Ole, Reiniger, Gleit-  Presswerk Tensiden und Nitrat * Leichtflissigkeitsabscheider
mittel etc. Leichtmetall-GieBerei * Ultra- und/oder Nanofiltration
Innenaustattung
Verwendung von Lésungsmitteln Lackiererei Gewasserbelastung durch * Substitution von organischen
in Lacken, Antriebs- und Einleitung von Lésungsmittel Verbindungen
Reinigungsmittel Fahrwerkssysteme
Verwendung von Reinigern und Lackiererei Gewadsserbelastung durch  Substitution aggressiver Medien

Betriebsmitteln auf saurer oder
alkalischer Basis

Antriebs- und Fahrwerkssysteme
Leichtmetall-GieBerei
Innenausstattung

Verédnderung des pH-Wertes

* Neutralisation
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Bodennutzung/Grundwasserschutz.
Nachhaltiger Umgang mit den Ressourcen
Boden und Grundwasser.

Der Boden gehdrt zu den nicht erneuerbaren
Ressourcen. Zur Sicherstellung seiner nachhal-
tigen Nutzung und zur Vermeidung von nega-
tiven Bodenveranderungen und Grundwasser-
verunreinigungen hat die BMW Group ent-
sprechende Vorsorgestrategien und -initiativen
entwickelt und umgesetzt.

Schon bei der Auswahl neuer Standorte, bei
Umbauten an Geb&uden und Flachen sowie
wahrend des Betriebes werden MalBnahmen
zum Schutz des Bodens geplant und realisiert.

Nachhaltige Bodennutzung

Bei der Ermittlung des Flachenbedarfs werden
die aktuellen Nutzungsanforderungen heran-
gezogen. Optionsflachen werden weder bereit-
gestellt noch vorbereitet. Durch diese strate-
gische Vorgabe wird erreicht, dass Flachenver-
brauch und Bodenversiegelung minimiert
werden.

Machbarkeitsstudien flr Standortentwicklungs-
projekte berlcksichtigen bereits die umwelt-
relevanten Anforderungen.

Durch eine so genannte Altlastenrecherche mit
nachfolgenden Boden- und Grundwasserun-
tersuchungen — bei Gebaudeumbauten wird die
Bausubstanz untersucht — wird in einer sehr
frihen Planungsphase die Umweltrelevanz des
Vorhabens ermittelt und bewertet. Die Ergeb-
nisse sind eine wesentliche Grundlage fur die
Weiterfuhrung des Projektes.

Auch die Budgetplanung, die zeitliche Durch-
fUhrung und die Lastenhefte fUr die ausflhren-
den Firmen werden dadurch wesentlich beein-
flusst.

Schutz vor Kontaminationen des Bodens
und des Grundwassers

Oberstes Ziel ist es, Verunreinigungen von Bo-
den und Grundwasser von vornherein zu ver-
meiden. Organisatorische und technische Mal3-
nahmen wie z. B. abgedichtete Bodenbelage,
Leckwarngerate, Auffangwannen, doppelwan-
dige Tanks und Rohrleitungen sind Teil des pra-
ventiven Boden- und Grundwasserschutzes.

Alle Anlagen zum Umgang mit wassergefahr-
denden Stoffen werden erfasst, bewertet und
in einer Datenbank (VAwWS-Datenbank) doku-
mentiert. AuBerdem werden an einigen Stand-
orten Grundwassermodelle eingesetzt, mit
deren Hilfe die Ausbreitung mdglicher Schad-
stoffeintrédge in das Grundwasser simuliert
werden kann.

An allen Standorten der BMW Group wird die
Grundwassersituation durch Grundwasserpegel
Uberwacht und die chemisch-biologische Be-
schaffenheit des Grundwassers mehrmals im
Jahr Gberpruft.

Durch all diese Instrumente kdnnen umweltrele-
vante EinflussgroBen frihzeitig erkannt und
Gefahrdungsrisiken fur Grundwasser und Bo-
den auf ein Minimum reduziert werden.

Tatigkeit Unternehmensbereich Umweltauswirkungen Umweltaktivitat

Flachennutzung friherer Grund- Bau: Neubau/Erweiterung Bodenbelastung durch bestehende ¢ Beprobung und ggf. vollstandige

stlickseigner Altlasten Sanierung

Umgang mit wassergefahrdenden  Alle Bereiche Bodenbelastung durch unsachge- ¢ Doppelwandige Tanks

Stoffen maBen Umgang « SicherungsmafBnahmen bei
Umschlagsplatzen

« Sicherheitspaletten
* VAWS-Datenbank
* Grundwassermodell

Erstellung von Gebauden, Planung, Bau
befestigten Flachen

(Wege und Platze) und

der Infrastruktur

Fléachenverbrauch und Boden- * Funktionsgerechte Werks- und
versiegelung Fertigungsstrukturen

(Ableitung von Regenwasser) * Logistikkonzepte
Beeintrachtigung des Landschafts-  * Schaffung von Ausgleichsflachen
bildes * Regenwasserversickerung

* Ansprechende Gestaltung der
Industriebauten in Architektur
und Ausflihrung




Produkt, Design und Entwicklung.
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Schon in der Entwicklung wird auf
Umweltvertraglichkeit uber den
gesamten Lebenszyklus Wert gelegt.

Neutralisierung pyrotech-
nischer Komponenten

Airbags und andere pyrotech-

nische Komponenten werden
so konzipiert, dass sie am
Lebensende eines Fahrzeugs
ohne manuelle Demontage
ausgelost werden kénnen.

Um die Mobilitat auch far die kommenden
Generationen nachhaltig zu gestalten, entwickelt
die BMW Group alternative Antriebskonzepte,
senkt kontinuierlich den Flottenverbrauch, erar-
beitet neue Recycling-Konzepte und engagiert
sich in der Vernetzung verschiedener Verkehrs-
trager.

Bereits im Produkt-Entstehungs-Prozess wer-
den Okologische Kriterien festgeschrieben.
Dabei werden nicht nur die Produkte entwickelt,
sondern auch die Fertigungs- und Montage-
prozesse geplant.

Die Methodik der 6kologischen Bauteilbilanzie-
rung hat sich zur Beurteilung der Umweltaus-
wirkungen fest etabliert: Hierbei wird durch die
Analyse der verursachten Rohstoff- und Ener-
giestrome sowie der dabei entstehenden Emis-
sionen der gesamte Produkt-Lebenszyklus be-
wertet. Der Okologische Vergleich erstreckt sich
von einzelnen Bauteilkonzepten Uber die Be-
wertung alternativer Antriebskonzepte wie etwa
den Wasserstoff- oder Elektroantrieb.

Flottenverbrauch deutlich gesenkt

Bereits vor acht Jahren wurde mit Efficient
Dynamics eine umfassende Entwicklungsstrate-
gie zur Senkung des Flottenverbrauchs verab-
schiedet. Efficient Dynamics ist ein Innovations-
paket fUr geringen Kraftstoffverbrauch und re-
duzierte CO,-Emissionen. Es wirkt nicht nurin
einzelnen Nischenmodellen, sondern in der
gesamten Fahrzeugflotte.

Details zum produktbezogenen Umweltschutz
sind im BMW Group Sustainable Value Report
beschrieben. www.bmwgroup.com/sustainability



26 Verantwortung wahrnehmen durch Dialog.
Kommunikation und Einbindung sind
Eckpfeiler der Umweltpolitik der BMW Group.

Geschulte Einsatzkrafte:
Die BMW Werkfeuerwehren
tragen dazu bei, die Restrisi-
ken zu minimieren und helfen
auch auBerhalb der Standort-
grenzen.

Die BMW Group ist nicht nur fur die Umwelt-
vertraglichkeit inrer Produkte und Produktion
verantwortlich. Vielmehr gilt es, auch Uber

die Werksgrenzen hinaus Menschen und Um-
welt durch nachhaltiges Handeln zu schitzen.

Verantwortung iilbernehmen

Die Umweltleitlinien der BMW Group sind
Grundlage des Handelns im gesamten Konzemn.
Sie sind eine Aufforderung an alle Mitarbeiter,
in Prozessen und an Produkten 6kologische
Schwachstellen zu erkennen und gefundene
Ldsungen engagiert umzusetzen. Dies gilt
auch fur externe Partner wie Auftraggeber, Zu-
lieferer und Vertragspartner. Um die Einhal-
tung der Handlungsgrundsatze sicherzustellen,
werden sie in das Umweltmanagement-
System integriert.




Nachwuchs fordern:
Werksfihrungen und Informa-
tionsveranstaltungen spre-
chen auch Schler und Stu-
denten an.

Externe Kommunikation

In zahlreichen regionalen und Uberregionalen
Veranstaltungen, Tagungen und Vortragen
bemiht sich die BMW Group um Austausch
mit den Nachbarn und der Offentlichkeit.
Tagliche Werksfuhrungen sowie Tage der offe-
nen TUr bieten die Gelegenheit, sich die
Werke und die Entwicklungen im Umweltbe-
reich naher anzusehen.

Ein weiteres Informationsangebot der BMW
Group stellen Berichte und Broschiren dar.
Insbesondere die Umwelterklarungen der ein-
zelnen Standorte und der Nachhaltigkeits-
bericht des Gesamtunternehmens versteht die
BMW Group als ein Forum, um den aktuellen
Stand des Umweltschutzes, seine Erfolge und
mogliche Verbesserungen vorzustellen.
Internetauftritte der BMW Group und der Werke
erganzen das Kommunikationsspektrum.

Interne Kommunikation

Jeder Mitarbeiter tragt selbst zur Verbesserung
der umweltorientierten Leistung der BMW
Group bei. Vor allem das Vorbild der Fiihrungs-
krafte spornt zu umweltbewusstem Verhalten
an. Neben Aus- und Weiterbildung sowie Infor-
mation zu Umweltschutzthemen bewirkt

auch der tagliche verantwortungsvolle Umgang
mit Materialien und Anlagen einen Bewusst-
seinswandel. Auf diese Weise soll die vollstan-
dige Integration aller Umweltschutzbelange in
die Betriebsablaufe erreicht werden. Zusatzlich
zur Verbesserung der fachlichen Qualifikation
fordert die BMW Group auch die Kreativitat inrer
Mitarbeiter. Vorschlage und Ideen zur Verbes-
serung der betrieblichen Ablaufe und somit
auch zum Thema Umweltschutz werden Uber
das interne Ideenmanagement ,imotion” ge-
pruft und haufig auch pramiert.

Externe Partner

Die Zulieferer werden von der BMW Group
zunehmend in 6kologische Fragen einbezogen.
Gemeinsam sollen Ressourcen effizienter
genutzt und Belastungen fur die Umwelt ver-
mieden werden. Die BMW Group will mit ihnen
gemeinsam Produktions- und Serviceinno-
vationen sowie Alternativen fur eine ressourcen-
schonendere Gestaltung der Produkte und des
Wertschopfungsprozesses entwickeln.
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Die BMW Group hat den Anspruch, dass Zulie-
ferer ein zertifiziertes Umweltmanagement-
system geman DIN ISO 14001 oder ein davon
abgeleitetes, anerkanntes und zertifiziertes
Umweltmanagementsystem fur den Produkti-
onsstandard etabliert haben und die Umwelt-
leitlinien der BMW Group berUcksichtigen. Die
Einhaltung von gesetzlichen Vorgaben muss,
ebenso wie die Konformitat mit den Standards
der BMW Group, gewahrleistet sein.

Umweltrisiken

Obwohl sich die BMW Group um groBtmagli-
che Sicherheit fur die Umwelt bemUht, besteht
ein Restrisiko. Zur Minimierung von Umwelt-
risiken (Brandfall, Umgang mit chemischen Pro-
dukten und Fertigung) sind zahlreiche techni-
sche (siehe vorangegangene Kapitel) und orga-
nisatorische MaBnahmen getroffen worden.

An nahezu allen Standorten der BMW Group ist
eine Werkfeuerwehr in Bereitschaft, andern-
falls besteht eine direkte Notfall-Kommunikation
zur ortlichen Feuerwehr.

Das Hauptaugenmerk liegt auf dem vorbeugen-
den Brandschutz. Fachleute der Versicherer
und eigenes Personal nehmen regelmaBige Be-
gehungen aller Anlagen vor. Die Mitarbeiter
werden in Unterweisungen geschult. Auch fur
mogliche umweltrelevante Unfalle sind die
Werkfeuerwehren gerUstet: Einsatzwagen mit
entsprechender Ausrustung stehen bereit.

In einem Alarm- und Gefahrenabwehrplan ist
beschrieben, welche speziellen Aufgaben

die damit betrauten Mitarbeiter im Alarmfall zu
Ubernehmen haben. Fur Betriebsstorungen
mit Wirkung nach auBBen haben die Werke frei-
willig eine betriebliche Katastrophenschutz-
Organisation (BKO) eingerichtet. Der hierftir
verantwortliche Einsatzstab tritt regelmaBig zu
Ubungszwecken zusammen.
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Verkehr.

Intelligente Vernetzung der Verkehrsysteme
reduziert die Verkehrsbelastung.

Dieses Kapitel behandelt die MaBnahmen zur
Verminderung der Umweltauswirkungen durch
den von der BMW Group induzierten Verkehr.
Die wesentlichen Wirkungen des StraBen- und
Schienenverkehrs auf die Umwelt und das Um-
feld sind:

* Energiebedarf

* Flachenverbrauch

* Schadstoffbelastungen und CO,-Emissionen
* Larmbelastungen

Der Energieverbrauch des Verkehrs zeigt bei
allen Verkehrstragern die typischen Umweltaus-
wirkungen aus der Verbrennung von Benzin
und Diesel. Die resultierenden Wirkungen ent-
sprechen im Wesentlichen den im Kapitel
,Emissionen” beschriebenen Umweltauswir-
kungen. Die BMW Group ist deshalb standig
bemuht, den Zu- und Auslieferverkehr sowie den
Individualverkehr der Mitarbeiter durch ver-
schiedene MaR3nahmen auf geringem Niveau
zu halten.

Reduzierung des motorisierten Indivi-
dualverkehrs

Werksbussysteme und Verglnstigungen im 6f-
fentlichen Nahverkehr entlasten den regiona-
len und ortlichen Verkehr deutlich. Die Werks-
busse, die aus einem groBen Einzugsgebiet
viele tausend Mitarbeiter in die verschiedenen
Werke befordern, legen pro Arbeitstag eine
Gesamtstrecke von mehreren zehntausend Kilo-
metern zurlick. Sie tragen hierdurch in erheb-
lichem Mal3e zu einer Reduzierung der Pkw-Be-
lastungen auf den StraBennetzen in den Haupt-
verkehrszeiten bei.

Um Fahrgemeinschaften zu fordern, richtet die
BMW Group an den Standorten computerge-
steuerte Mitfahrerzentralen ein.

Bahntransport/Auslieferung

Die BMW Group reduzierte konsequent die Um-
weltbelastungen, die durch den Transport der
Warenstrome von der Beschaffung bis zu Aus-
lieferung entstehen. So halbierte sich im Jahr
2008 der Anteil der Anteil der Luftfracht an der
gesamten Transportleistung fur die Werke im
Ausland durch eine weiter optimierte Versor-
gungsplanung. Die Luftfracht hat damit nur noch
einen Anteil von 0,1 % an der gesamten Trans-
portleistung. Der Anteil der Seefracht stieg von
76,8% im Jahr 2007 auf 79,1 % im Jahr 2008.
Der Anteil der Transporte auf dem Schienen-
weg ging nach 6,9 % im Vorjahr leicht auf 6,3 %
zurtick. Der Anteil der StraBe liegt bei 14,5 %
im Jahr 2008.

Insgesamt verlassen Uber die Halfte aller Neu-
fahrzeuge die Werke auf dem Schienenweg.



Flexible Arbeitszeiten:
Wahrend im ersten Halbjahr
die Produktion auf Hochtouren
lauft, wird bei sinkender Nach-
frage im Herbst weniger gear-
beitet.

Motorradproduktion.
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Faszination auf zwei Radern.

Motorradfahrer auf der ganzen Welt vertrauen
auf die Qualitdten der am Standort Berlin gefer-
tigten BMW Motorrader.

Das weltweite BMW Handlernetz und eine aus-
geklUgelte Fertigungssteuerung ermaoglichen
es, dass jeder Kunde seinen Traum auf zwei
Réadern aus einer Vielzahl von Modellen, Farben
und Sonderausstattungen auswahlen kann.

Die Motorradproduktion erfolgt in exakt geplan-
ten und prazise gesteuerten Arbeitsschritten.
Rahmen und Fahrwerksteile entstehen in einer
Kombination aus automatisier Anlagentech-
nik und Handarbeit. Im Motorenbau werden die
Komponenten aus den Bearbeitungszent-

ren der mechanischen Fertigung zu Triebwer-
ken montiert. Dabei demonstriert der Moto-
renbau hohe Flexibilitat, denn entsprechend der
Kundennachfrage werden Bauteile von Zwei-
und Vierzylindermotoren in beliebiger Reihen-
folge bearbeitet und montiert.

Kundenorientierte Produkion

Anders als die Automobile erhalten BMW Mo-
torrader ihren brillianten Glanz zum Teil noch von
Hand. Besondere Fahigkeiten beweisen hier
die Lackiererei-Spezialisten vor allem bei Zwei-
und Mehrfarblackierungen und Linierungen.

Neben den internen Lieferanten Rahmenbau,
mechanische Fertigung, Lackiererei, Radmonta-
ge, Antriebs- und Fahrwerkssysteme sorgen
auch externerne Lieferanten dafur, dass alle be-
notigten Teile in der richtigen Menge zum rich-
tigen Zeitpunkt und in der geforderten Qualitat
am richtigen Montageort verflgbar sind. Das
Kernstlck der Motorradmontage ist ein Decken-
fordersystem mit Montagegehangen. Darin
sind die Motorrader héhenverstellbar und dreh-
bar — also fur die Mitarbeiter ergonomisch opti-
mal — befestigt.

Am Ende der Montagelinie absolvieren die Mo-
torrader ein umfangreiches Testprogramm auf
dem RollenprUfstand, bevor sie gut verpackt den
Weg zum Kunden oder Handler antreten.
Bedingt durch die Vielfalt an Farben, Motorisie-
rungen und Sonderausstattungen sind rech-
nerisch mehr als 10.000 verschiedene Motor-
radvarianten moglich. Taglich verlassen bis

zu 580 Motorrader unterschiedlicher Baureihen
mit Ein-, Zwei- oder Vierzylindertypen den
Standort. Auf saisonbedingte Schwankung der
Motorradnachfrage reagiert das Werk Berlin mit
flexiblen Arbeitszeitmodellen.

Wesentliche Umweltaspekte Was wirkt auf die Umwelt ein

Umweltaktivitat

Abfallaufkommen Verbrauchte Betriebsmittel,
Lackschlamm, Spéne,

Metallschlamme und Schrotte

* Sortenreine Abfallsammlung fir stoffliche oder
energetische Verwertung

* \lerpackungsplanung

* Mehrwegsysteme

Industrieabwasser mit z.B.
Olen, schwermetallen, Tensiden,
Phosphaten

Abwasseraufkommen

* Abwasser-Behandlungsanlage zur Vorbehandlung des Abwassers
* Leichtflissigkeitsabscheider

Flachennutzung
Bodenbeanspruchung

Lagerung/Bereitstellung
wassergefahrdender Stoffe

* Substitution wassergefahrdender Stoffe
* Sicherheitspaletten
¢ Rickhaltesysteme

Emissionen CO, CO, und NO,

Larm

* Thermische Nachverbrennung
* Larmkataster
» Schallschutzeinrichtungen

Energieverbrauch Bezug von Primarenergie

» Warmetauscher

* Energiesparprogramme
* Stromspitzenregelung
* Kraft-Warme-Kopplung

Ole und wassermischbare
Kihlschmierstoffe

Einsatz von Material und Stoffen

« Sicherer Gefahrstoffumgang (Sicherheitspaletten)
* Sparsamer Betriebsmitteleinsatz (Kreislaufflihrung, etc.)

Wasserverbrauch fUr industrielle
und sanitare Zwecke

Wasserverbrauch

« Kreislauffiihrung bei Emulsionsanlage
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Glossar.

A

Agenda 21
Abschlussdokument der UN-
Konferenz von Rio 1992,

das weltweit zur nachhaltigen
Entwicklung aufruft.

ABIS

IT-gestutztes Abfallinformati-
onssystem flr die betriebs-
wirtschaftliche Abwicklung
der Abfallwirtschaft.

Altlasten

Altablagerungen und Alt-
standorte, durch die schadli-
che Bodenveranderungen
oder sonstige Gefahren flr
den einzelnen oder die
Allgemeinheit hervorgerufen
werden.

B

Blockheizkraftwerk
Gekoppelte Erzeugung von
Warme und Strom mit deut-
lich hdherer Ausnutzung der
Primarenergie.

Cc
Chemisch-technologisches
Produkt

Stoff, der in Prozessen verar-
beitet wird und dessen La-
gerung und Einsatz besonde-
re Gefahren fur Mensch und
Umwelt bedeuten.

BMW ConnectedDrive
Intelligente Verkntpfung von
verschiedenen Fahrerassis-
tenz- und Informationssyste-
men. Damit wird im Stra-
Benverkehr ein Optimum an
Sicherheit, Komfort und
Umweltentlastung erzielt.

Clinchen

Sammelbegriff fir eine Reihe
von umformtechnischen
Flgeverfahren, die ohne jegli-
che Hilfsfugeteile (z.B. Nie-
ten, Schrauben) auskommen.

D

Druckguss

Gussverfahren, bei dem flUs-
siges Metall mit bis zu 600
bar in eine beheizte Stahlform
gepresst wird.

Dow Jones Sustainability
Index:

Indexfamilie fur Unternehmen,
die ihre Strategie am Konzept
der Nachhaltigkeit ausgerich-
tet haben. Die BMW Group ist
seit 1999 an den Dow Jones
Sustainability Indexes an fuh-
render Stelle vertreten.

E

EMAS

Abkurzung fur ,Eco-Manage-
ment and Audit Scheme®, ein
der ISO 14001 vergleichbarer
Standard fir Umweltmanage-
mentsysteme.

Emission

AusstoRB von Schadstoffen,
Gerauschen, Warme, Licht-
strahlen, Erschutterungen
in Luft, Wasser oder Boden.

Emulsion

Vermischung zweier von sich
aus nicht mischbarer FlUssig-
keiten wie zum Beispiel Ol
und Wasser in feinsten Tropf-
chen. Einsatz z.B. als Kuhl-
schmierstoff in der Metallbe-
arbeitung.

F

Flottenverbrauch
ZahlenméaBig gewichteter
durchschnittlicher Kraftstoff-
verbrauch der im Betrach-
tungszeitraum zugelassenen
Neufahrzeuge eines einzel-
nen Fahrzeugherstellers oder
der Automobilbranche insge-
samt.

Fluor-Chlor-Kohlen-
wasserstoffe (FCKW)

Diese Stoffe zerstoren die vor
der UV-Strahlung schutzen-
de Ozonschicht in der Erdat-
mosphare und wurden
bislang in der Klima- und Pro-
duktionstechnik eingesetzt.

1

ICC Charta

1991 in Rotterdam verab-
schiedete Grundsatzerklarung
zum Umweltmanagement.

Immission
Einwirken von Schadstoffen
auf Luft, Wasser und Boden.

IMDS

Internationales MaterialDaten
System - gemeinsame Da-
tenbank der Automobilindus-
trie weltweit zu Bauteilen,
deren Werk- und Inhaltsstof-
fen und Gewichten.

Innenhochdruck-
Umformung (IHU)

Durch Einpressen von Flussig-
keiten in Rohre nehmen

diese unter einem Druck von
bis zu 2.400 bar die Form

der Werkzeuge an.

K

Kalttest

Prufverfahren fir Motoren,
bei dem diese nicht mehr mit
Kraftstoff befeuert werden.
Der Kalttest spart Kraftstoff,
vermeidet Emissionen und
steigert die Qualitat.

Kathodische
Tauchlackierung

Eintauchen elektrisch negativ
geladener Rohkarosserien

in Lackbader zur Oberflachen-
beschichtung durch Strom-
fluss.

Kohlendioxid (CO,)
Ungiftiges Gas, das bei der
Verbrennung von Kohlenwas-
serstoffen entsteht und

den Treibhauseffekt verstarkt.

Kohlenmonoxid (CO)
Giftiges, farb- und geruchlo-
ses Gas, das bei der un-
vollstandigen Verbrennung
von Kohlenstoff und des-
sen Verbindungen entsteht.

Kohlenwasserstoffe (HC)
Verbindungen von Kohlenstoff
und Wasserstoff. Bei unvoll-
standiger Verbrennung gelan-
gen sie Uber Abgase in die
Umwelt und sind teilweise ge-
sundheitsgefahrdend bzw.
umweltschadigend.

Kihlschmierstoffe
Mineral6lhaltige oder synthe-
tische Flussigkeiten zum
Kihlen und Schmieren von
Werkstucken und Werkzeu-
gen bei der Metallbearbeitung

KWK
Kraft-Warme-Kopplung (sieche
auch Blockheizkraftwerk).

L

Lésungsmittel

sind Flussigkeiten, die andere
Stoffe I6sen kénnen, ohne
sie chemisch zu verandern. In
der Industrie werden orga-
nische Verbindungen vor allem
fUr die Produktion, fur Lacke
und andere Beschichtungs-
mittel, zum Reinigen und Ent-
fetten verwendet. Sie kénnen
auf Bakterien und Algen eine

toxische Wirkung haben,

was insbesondere in kommu-
nalen Klaranlagen zu er-
heblichen Beeintrachtigungen
flhren kann.

Luftgestitztes Umformen
LGU

Ein Werksttck (Rohr) wird vor
dem Umformen von innen mit
Luft beaufschlagt. Die Luft
mit einem Luftdruck von 70—
100 bar dient als Stutzdruck
und verhindert dass beim
anschlieBendem Umformpro-
zess die Wande einknicken.

M
Minimalmengenschmierung
Kuhlschmierstoffe werden mit
Hilfe von Dlsensystemen
gezielt und in sehr geringen
Mengen zugefihrt, um die
Reibung und Wéarmeentwick-
lung in der mechanischen Be-
arbeitung zu minimieren.

N

Nitrate

kénnen ein stark erhohtes
Nahrungsangebot fur kleinere
Wasserlebewesen zur Fol-

ge haben. Dies kann in den
Vorflutern (Flissen) zum Uber-
handnehmen einzelner Arten
auf Kosten anderer fuhren.
Die Folge ist unter Umsténden
die Sauerstoffzehrung bis

hin zum Kippen eines Gewas-
sers. Ole und Fette, die was-
sergefahrdend sind, unter-
stUtzen diese Prozesse zu-
satzlich.

(0]

Okologie

Die Wissenschaft von den
wechselseitigen Beziehungen
zwischen Organismen und
ihrer Umwelt, vom Stoffhaus-
halt und den Energiefllissen,
die Leben auf der Erde
ermaoglichen.

Okonomie
Wirtschaftlichkeit.

Overspray

Lacknebel aus Spritzdtsen,
der nicht auf das Werkstlick
gelangt.

Ozon
Besondere Form des Sauer-
stoffs (Og).



P
Photooxidantien

Unter Einfluss von Sonnen-
licht verbinden sich Vorlaufer-
substanzen wie Stickoxide
und Kohlenwasserstoffe zu
Schadstoffen in der Luft, die
zu erheblichen Umweltbela-
stungen flhren kdnnen.

Platinen

Blechplatten, die von grof3en
Rollen abgewickelt und fur die
Weiterverarbeitung im Press-
werk formgerecht zugeschnit-
ten werden.

pH-Wert

nennt der Fachmann das Maf
fUr die Saure- oder Basekon-
zentration. Die Stoffe beider
chemischen Klassen werden
als aggressive Substanzen
bezeichnet. An Werkstoffen
rufen sie Korrosionen hervor,
Lebewesen tolerieren haufig
nur Lebensbedingungen in
den engen pH-Wert-Grenzen,
z.B. zwischen flnf und neun.

Polystyrol

Vielseitig einsetzbarer Kunst-
stoff. In geschaumter Form
herkdmmlich unter dem Pro-
duktnamen ,,Styropor be-
kannt.

Pulverklarlack

Lackpulver wird auf der elek-
trostatisch aufgeladenen
Karosserie angereichert. Im
Ofen wird das Lackpulver
flissig und hértet dann im
Trockner aus.

Punktschwei3-Kleben
Kombination von SchweiBen
und Kleben, die bei erhohter
Festigkeit die Produktqualitat
und Akustik des Fahrzeuges
verbessert.

R

PUR

Polyurethan ist ein Kunststoff,
der unter anderem fur Ver-
schleiBteile und Isolierungen
verwendet wird.

Recycling
Wiederverwendung von Stof-
fen. Rohstoffe wie Metalle,
Papier oder sortenreine
Kunststoffe lassen sich wie-
der zu Rohmaterial fur

neue Produkte aufbereiten.

Ressourcen
Gesamtheit aller natdrlichen
Rohstoffe.

RNV
Regenerative Nachverbren-
nung (Abluftbehandlung)

RTO
Regenerativ thermische
Oxidation

Rotations-

Tauchverfahren

Bei diesem Verfahren wird die
zu lackierende Karosse

im Tauchbad um sich selbst
gedreht (Ro-Dip).

S

Schwermetalle

Metalle mit einem spezifi-
schen Gewicht von Uber

4,5 glemS wie zum Beispiel
Blei, Cadmium, Quecksilber.
Sie haben toxische Auswir-
kungen auf Menschen, Tiere
und Pflanzen. Es kann zur
Anreicherung der Schwerme-
talle in Wasserlebewesen und
somit zum Eingang in die
Nahrungskette kommen.

Sommersmog

Durch Einwirkung von Son-
nenlicht gebildete Luftschad-
stoffe wie bodennahes Ozon.

Stakeholder:
Anspruchsgruppen gegen-
Uber einem Unternehmen. Fr
die BMW Group zahlen hierzu
insbesondere die Kunden,
Mitarbeiter und Anteilseigner
sowie Interessensverbande
und die Kommunen, in denen
die BMW Group weltweit tatig
ist.

Stickoxide (NO,)
Verbindungen von Stickstoff
und Sauerstoff, die bei Ver-
brennungsprozessen aus den
Bestandteilen der Luft ent-
stehen kénnen.

Substitution
Ersatz eines Begriffs, Gegen-
stands, Teils oder Stoffes

Sustainability

Nachhaltigkeit oder nachhalti-
ge Entwicklung bericksich-
tigt die 6kologische, soziale
und wirtschaftliche Entwick-
lung. Die ,Weltkommission flr
Umwelt und Entwicklung" der
Vereinten Nationen definierte

Nachhaltigkeit 1987 als eine
Entwicklung, die die Bedurf-
nisse der jetzigen Generation
befriedigt, ohne die Lebens-
grundlagen kunftiger Genera-
tionen zu gefahrden. Die wirt-
schaftliche Relevanz nachhal-
tigen Handelns zeigt sich fur
die BMW Group an den drei
Aspekten Ressourcen, Repu-
tation und Risiko.

T
Technologie

Wissenschaft von der Um-
wandlung von Rohstoffen in
Fertigprodukte, Methodik

der Verfahren, Gesamtheit der
Gewinnung und Bearbeitung.

Tenside

sind waschaktive Substanzen,
die die Oberflachenspan-
nung des Wassers herabset-
zen und die Schmutzlésung
férdern. Manche Tenside sind
nur unzureichend biologisch
abbaubar.

TNV

Thermische Nachverbren-
nungsanlage — in der Produk-
tion wird sie zur thermischen
Behandlung bzw. Verwertung
von Lésemittelemissionen
eingesetzt.

Transpack
Transportverpackung fur Neu-
fahrzeuge.

V)

Umweltaspekt

Der Bestandteil der Tétig-
keiten, Produkte oder Dienst-
leistungen, der mit der Um-
welt in Wechselwirkung treten
kann.

Umweltauswirkung
Veranderung der Umwelt,
die das Ergebnis von
Produkten, Tatigkeiten oder
Dienstleistungen ist.

Umweltrelevanz
Bedeutung bzw. Wichtigkeit
fUr die Umwelt.

\'

Validierung
Gultigkeitserklarung gem.
EG-Verordnung Nr. 761/2001
(EMAS) der Umwelterklarung
durch einen staatlich zugelas-
senen Umweltgutachter.
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VAWS

Verordnung flr Fachbetriebe
und Anlagen zum Umgang
mit wassergeféhrdenden
Stoffen.

w

Wassrige Dispersion
Stoffsystem aus zwei oder
mehreren Phasen, bei dem ein
Stoff (z.B. Lack, Wachs) in
Wasser in feinster Form ver-
teilt ist.

z

Ziehol )

Hilfsmittel auf Olbasis zum
Abpressen von Blechteilen.



32

Validierung der Umwelterklarung.

Impressum.

Validierung der Umwelterklarung

Die TUV SUD Umweltgutachter GmbH, DAU-
Zulassungsnummer DE-V-0209, hat die
Umweltpolitik, das Umweltprogramm, das
Umweltmanagement-System, das Umweltbe-
triebsprufungsverfahren und die Umwelt-
erklarung der

Bayerische Motoren Werke AG

auf Einhaltung der Vorschriften der Verordnung
EG-VO 761/2001 in der Fassung vom 3.2.2006
gepruft und stellt hiermit die Ubereinstimmung
mit den Anforderungen der Verordnung fest.

Hinweise auf Abweichungen von einschlagigen
Rechtsvorschriften liegen nicht vor.

MUnchen, den 16.03.2009

.{',

Dipl-Ing. U. Wegner
Umweltgutachter
DE-V-0045

(

Die Gultigkeitserklarung erstreckt sich nicht auf
das Kapitel ,Produkt — Design und Entwick-
lung", da die Aktivitaten hierzu im gegenwartigen
Begutachtungsumfang nicht enthalten sind
und eine detaillierte Priifung deshalb nicht
moglich ist.

Impressum
Herausgeber:
Bayerische Motoren Werke AG

Adressen fiir Anfragen:
Kontaktadressen fur Fragen,
Hinweise oder Kiritik zu dieser Um-
welterklarung sowie zu den Um-
weltaktivitdten entnehmen Sie bit-
te den werkspezifischen Teilen.

Internetadressen:
www.bmwgroup.com
www.bmwgroup.com/sustainability
www.bmwgroup.com/scienceclub
www.bmwgroup.com/cleanenergy
www.bmw-werk-dingolfing.de
www.bmw-werk-leipzig.de
www.bmw-werk-muenchen.de
www.bmw-werk-regensburg.de
www.bmw-werk-berlin.de
www.bmw-werk-eisenach.de



Der beiliegende, werksspezifische Teil do-
kumentiert die Aktivitaten jeweils eines
EMAS-validierten Werkes der BMW Group
und wird jahrlich aktualisiert.



